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Resumo: Os aditivos utilizados em alimentos industrializados como conservantes e corantes
estdo entre os contaminantes que tém causado problemas ambientais, visto que apresentam
estruturas complexas que lhes conferem alta estabilidade fisico-quimica, tornando-os
persistentes no meio ambiente. Diante disso, o objetivo do trabalho foi avaliar a eficiéncia da
degradacao da mistura de corantes vermelho bordeaux e verde rapido a partir do processo foto-
Fenton heterogéneo, empregando magnetita sintetizada como catalisador e radiagéo do tipo
UV-C. Inicialmente foi avaliada a capacidade adsortiva do catalisador, durante 60 min, obtendo-
se valores irrelevantes para a remog&o dos poluentes. Em seguida, avaliou-se a influéncia da
concentragdo de H202 na degradagdo dos contaminantes, em que 90 mg-L" conduziu ao
maior percentual de degradagao (27, 86 e 92% para os grupamentos monitorados em 213, 529
e 624 nm). Posteriormente, foi verificada a influéncia da concentragao do catalisador em que
0,5 g-L™" foi o valor selecionado que promoveu maior eficiéncia do tratamento. Por fim, os dados
obtidos do acompanhamento cinético apresentaram um ajuste satisfatério ao modelo proposto
por Nichela et al., (33), sugerindo uma cinética de pseudo-primeira ordem. Desse modo, fica
evidente que o processo foto- Fenton heterogéneo, empregando magnetita, apresenta potencial
para degradacao dos corantes alimenticios em estudo.

Palavras—chave: Magnetita, Modelos cinéticos, POA.

Abstract: Additives used in processed foods, such as preservatives and colorants, are among
the contaminants that have caused environmental problems. Their complex structures confer
high physical and chemical stability, making them persistent in the environment. Therefore, the
objective of this study was to evaluate the degradation efficiency of a mixture of Bordeaux red
and Fast Green dyes using the heterogeneous photo-Fenton process, using synthesized
magnetite as a catalyst and UV-C radiation. Initially, the adsorptive capacity of the catalyst was
evaluated for 60 min, yielding values that were irrelevant for pollutant removal. Subsequently,
the influence of H202 concentration on contaminant degradation was evaluated, with 90 mg-L™’
leading to the highest degradation rates (27, 86, and 92% for the groups monitored at 213,
529, and 624 nm). Subsequently, the influence of the catalyst concentration was verified, with
0.5 g-L" being the value selected to promote greater treatment efficiency. Finally, the data
obtained from the kinetic monitoring presented a satisfactory fit to the model proposed by Nichela
et al.,, (33), suggesting pseudo-first-order kinetics. Thus, it is evident that the heterogeneous
photo-Fenton process, using magnetite, has the potential to degrade the food dyes under study.
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INTRODUGCAO

O crescimento populacional acelerado, especialmente no ultimo século, proporcionou o
aumento da demanda por bens de consumo, alimentos processados, medicamentos, vestuario
e embalagens, que ocasionou a expansao e diversificagao do parque industrial mundial (1). Essa
realidade, colaborou para a expansdo das linhas de produgdo que adotaram processos
automatizados e eficientes a fim de ndo apenas aumentar a fabricacdo, mas também oferecer
produtos com durabilidade, alto valor agregado, estética agradavel e aceitacdo dos
consumidores diante de um setor cada vez mais competitivo e diversificado (2).

Nesse contexto, destaca-se a industria de alimentos que acompanha a evolugdo do
parque industrial por meio da complexidade e diversidade de seus processos que englobam
desde alimentos frescos minimamente processados, até produtos ultraprocessados com vida
util longa (3). Essa amplitude reflete a capacidade de atender as necessidades do mercado,
mas também a evolugado tecnoldgica que envolve, por exemplo, técnicas de conservagao e
incorporacéo de aditivos como corantes e antioxidantes na busca pela padronizacédo sensorial
e estabilidade fisico-quimica (4).

Em contrapartida, a utilizagdo dessas substancias tem gerado preocupagdes com
relacdo a saude publica e seus impactos ambientais. Apesar da eficiéncia na manutengio do
alimento como na aparéncia e sabor, muitos desses compostos apresentam baixa
degradabilidade (5). Em casos de despejos de efluentes, podem se acumular no ambiente e
causar problemas como disturbios metabdlicos, mas também no ecossistema natural de corpos
hidricos, que promove a morte de animais e o desequilibrio ambiental (6). Estas aguas
residuais, por sua vez, tém apresentado em sua constituigdo compostos organicos sintéticos
como pesticidas, farmacos e corantes sintéticos, que sido responsaveis por essa problematica
(7).

Dentre os poluentes citados, destacam-se os corantes. Esses, sdo substancias naturais,
sintéticas ou artificiais produzidas quimicamente a partir de derivados petroquimicos como a
tartrazina (E 102) e o amaranto (E 123), que se destacam pela alta estabilidade térmica,
solubilidade, intensidade de cor e baixo custo (8). Além disso, existem também os extraidos de
fontes naturais como os vegetais, animais ou minerais como a beterraba e a curcuma que vém
ganhando espaco devido a crescente demanda por produtos mais saudaveis e sustentaveis (9).

Outros corantes que se destacam na industria alimenticia sdo o vermelho de bordeaux
(VB) e o verde rapido (VR), que apresentam caracteristicas quimicas e propriedades que
possibilitam a estabilidade fisico-quimica dos produtos alimenticios a fim de conferir as
necessidades desejadas pela industria e seus consumidores (10). Esses compostos
apresentam caracteristicas como boa solubilidade em agua, resisténcia a luz e calor, que os

tornaram uteis na formulagao de produtos como doces, xaropes, bebidas e balas (11).



O corante VB, pertence a classe dos corantes tipo azo (N=N) obtido pela diazotagédo do
acido 4-amino-1-naftaleno sulfébnico com o acido 3-hidroxi-2,7-naftaleno dissulfébnico com
coloragao vermelho-purpura intenso, tornando-se rosado em solugées diluidas (12). O VR, por
sua vez, € um corante do tipo triariimetano de tonalidade azul-esverdeada que apresenta em
sua cadeia central trés anéis aromaticos ligados a um atomo de carbono central (C-tri-
substituido) (13). Este é obtido a partir da sintese quimica organica, no qual os anéis séo
funcionalizados com grupos sulfonatos (— SOs;Na) para torna-lo soluvel em agua, e com grupos
amino (—NH,) ou substituintes que conferem cor e estabilidade (14). Nesse contexto, o VR é
valorizado, especialmente, para produtos que sofrem variacbes durante o armazenamento,
devido a sua alta estabilidade a luz e pH. No entanto, assim como o vermelho de bordeaux, é
alvo de restrigdes regulatérias como os da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA)
(15). Dentre elas, destaca-se a Resolugdo RDC n° 778/2023 que autoriza sua utilizagao de forma
restrita e especifica para alimentos como confeitos e balas com limite maximo de 50 mg por
quilograma do produto (16).

Além dessas caracteristicas, os corantes, especialmente o verde rapido, sao
considerados um poluente recalcitrante, ou seja, resistente a métodos biolégicos tradicionais de
degradacao devido as suas estruturas complexas que dificultam a remocéo por processos de
digestao aerdbica, filtracao e coagulagao (17). Nesse sentido, a presenca desses em efluentes
exige de tecnologias e tratamentos avangados capazes de romper com suas ligagdes e reduzir
seus potenciais toxicos (18).

Dentre as tecnologias existentes, destacam-se os processos oxidativos avancados
(POA) que se baseiam na geragdo de agentes oxidantes altamente reativos e nao seletivos
como o radical hidroxila (*OH) capazes de interagir com diferentes tipos de poluentes e
promover sua degradagado total ou parcial em tempos relativamente curtos (19). Esses
processos envolvem uma série de tecnologias que rompem as ligagdes quimicas de moléculas
complexas em substancias mais simples ou completamente mineralizadas (CO,, H,O e sais
inorganicos) (20). Dentre os principais tipos de POA, destacam-se o foto-Fenton que utiliza
peroxido de hidrogénio (H,O,) e ions ferroso (Fe**) para gerar radicais hidroxila, na presenca
de radiagao, para reagir com poluentes em meio aquoso (21). Dessa forma, os POA séao
técnicas alternativas que vém sendo exploradas visto que apresentam alta eficiéncia na
destruicao de poluentes, bem como devido a sua versatilidade aos diferentes tipos de corantes
presentes em efluentes distintos (22).

Esse tipo de POA apresenta grande relevancia por substituir catalisadores homogéneos,
como o ion ferroso (Fe**), por sélidos heterogéneos, que também podem ser empregados de
forma conjunta com o peroxido de hidrogénio (H,O;). Isso se da por meio da aplicagdo de
materiais como os éxidos de ferro (como Fe,O;, Fe;0O,) na presenga de radiagao ultravioleta
(UV) ou luz visivel (23). Assim, a luz promove a excitagao do ferro, provocando a geragéo de

espécies reativas que agem nos poluentes organicos, degradando-os (24).



Dentre as principais vantagens do sistema foto-Fenton, destacam-se a redugéo de
custos operacionais e do impacto ambiental, visto que possibilitam a recuperagéo e reutilizagéo
do catalisador, bem como a menor toxicidade residual devido a separacao do catalisador sélido
com o meio tratado por processos simples como a filtragao (25). Zhang e colaboradores (26),
por exemplo, obtiveram a degradacdo de 92% de corante laranja de metila presente em
efluentes téxteis ao utilizar catalisador heterogéneo por pirdlise. Além desses, o estudo de
Castro et al., (27) promoveu a otimizagdo de dose de catalisador, concentragdes de H202 e
pH, e obteve 100% de degradagdo em pH 4 e 91% em pH 10. Dessa forma, fica evidente a
importancia e contribuicdes desse processo oxidativo avancado na busca por processos

industriais mais sustentaveis e seguros.

Diante do exposto, o presente trabalho tem como objetivo avaliar a eficiéncia de
degradacao da mistura dos corantes alimenticios vermelho de bordeaux e verde rapido em
solugédo aquosa, empregando a magnetita (Fe304) como catalisador no processo foto-Fenton

heterogéneo como alternativa para o tratamento dos residuos das industrias alimenticias.
METODOLOGIA

IDENTIFICACAO E QUANTIFICAGCAO DOS ANALITOS

Inicialmente, foi preparada uma solugcdo estoque da mistura dos corantes vermelho
bordeaux e verde rapido, com estruturas quimicas apresentadas na Figura 1, a uma
concentragdo de 1000 mg-L'. A partir disso, os contaminantes foram identificados e
quantificados pela técnica de espectrofotometria de absorgdo molecular na regido do
ultravioleta/visivel (UV/Vis) (Metash UV-5100). Vale ressaltar que a varredura espectral foi

realizada na faixa de 200 a 700 nm, com intuito de identificar os picos caracteristicos (A).

Figura 1 — Estrutura quimica do corante (a) vermelho bordeaux e (b) verde rapido

Ma®

o OH

Fonte: adaptado de Andrade et al. (28) e Xu et al. (29).

Apos identificar os A, foram construidas as curvas analiticas com faixa linear de 1 até 20 mg-L-



' para realizar a quantificacdo dos analitos antes e apods os tratamentos.

TRATAMENTO VIA FOTO-FENTON HETEROGENEO

O estudo preliminar consistiu em preparar uma solugdo aquosa da mistura de corantes
em estudo com concentragdo de 15 mg-L"' de cada. Para essa etapa do tratamento, os
reagentes utilizados foram peréxido de hidrogénio (H202) 30% V/V e magnetita sintetizada
(Fe304) como fonte de ferro.

A sintese da magnetita foi realizada com base na metodologia descrita por Unal et al.
(30). Esta emprega uma mistura de solugbes de cloreto férrico hexa-hidratado (FeCl3-6H20)
(Neon) (1 mol-L™) e sulfato ferroso heptahidratado (FeSO4-7H20) (Dinamica) (2 mol-L") (F
Maia), preparado em &cido cloridrico (HCI) (Merck) 2 mol-L", em uma proporgdo de 4:1 (V:V),
respectivamente. Em seguida, a mistura das solugbes supracitadas foi transferidas para a
solucéo de hidréxido de aménio (NH40H) (Quimica Moderna, 30%) (0,7 mol-L", pH 11), sob
agitagado, a uma temperatura de 60 °C, durante 1 h, empregando agitador magnético (Tecnal)
com bastdo magnético (2 cm). Apds esse periodo, a solugéo foi filtrada para separagéo do
catalisador da fase liquida.

De posse do catalisador, verificou-se o contributo do processo adsortivo na estrutura da
magnetita durante o tratamento da mistura dos corantes via Foto-Fenton. Para isso,
béqueres contendo 50 mL da solugédo aquosa da mistura de corantes e 0,5 g.L™' de catalisador
foram mantidos sob auséncia de radiagao durante 60 min. Por fim, os contaminantes foram
identificados e quantificados pela técnica de espectrometria na regido ultravioleta/visivel
(UV/Vis) (Metash UV-5100).

Além disso, também foi verificado o contributo da fotdlise na degradagdao dos
contaminantes. Dessa forma, os experimentos foram realizados em batelada, em béqueres,
durante 60 min e volume de solugio de 50 mL. A radiagao empregada nesse estudo foi UV- C,
a qual estava inserida em uma camara de radiagao revestida com folha de aluminio equipada

com trés lampadas UV-C, 30 W e 90 cm cada (Philips, dispostas em paralelo) (Figura 2).



Figura 2 — Desenho esquematico da camara de radiagcdo equipados com lampadas UV-C, com
cotas em cm.

Fonte: adaptado de Cavalcanti et al. (31).

A camara de radiagao apresentada na Figura 2 foi utilizada para os tratamentos de
fotolise e foto-Fenton heterogéneo. Inicialmente, a concentragéo do catalisador ((catalisador))
foi fixada em 0,5 g-L™ e a concentragdo de H202 ((H202)) variada de 30 a100 mg-L™*, com
pH da solugdo aquosa natural (5), tendo em vista que os sistemas heterogéneos visam
expandir a faixa de pH de trabalho. Apés selecionar a (H202) que conduziu ao maior percentual
de degradagédo, seguiu-se para avaliagao da influéncia da (catalisador) no processo. Sendo
assim, a (catalisador) foi variada em 0,25; 0,50; 0,75 e 1,00 g-L". Diante disso, foi possivel
selecionar as condicdes experimentais que promoveram as maiores eficiéncias de tratamento.

Em seguida, foi realizado o acompanhamento cinético de degradagao dos corantes.

ESTUDO CINETICO

A partir das condi¢des experimentais selecionadas foi realizado o acompanhamento
cinético, o qual foi feito utilizando um reator (béquer) com 50 mL de solugéo para cada tempo
da cinética (0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 45, 60, 90 e 120 min). Em seguida, os dados obtidos
durante o acompanhamento da cinética de degradagao foram testados para os modelos

cinéticos de Chan e Chu (32) e Nichela et al., (33), conforme as Equagbes 1 e 2,

respectivamente.
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Em que: C é a concentragdo num instante de tempo, CO é a concentragao inicial, p € a
reacional (min), o é a capacidade oxidativa (adimensional), a (min'') a taxa média de oxidagao (taxa
inicial aparente), b (min) o tempo necessario para atingir metade da concentragio inicial (meia-vida

aparente), C a inclinacao média durante a fase rapida e D o valor residual final.
RESULTADO E DISCUSSAO
IDENTIFICACAO E QUANTIFICAGCAO DO ANALITO
Inicialmente, a fim de verificar os comprimentos de onda caracteristicos (A) para a solugao

aquosa contendo a mistura dos corantes VB e VR, realizou-se uma varredura espectral de 200

a 700 nm. O espectro obtido esta apresentado na Figura 3.
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Figura 3 — Espectro de UV/Vis da solugéo contendo a mistura dos corantes vermelho

bourdeaux e verde rapido

Fonte: Autores, 2025.

Diante da Figura 3, nota-se a presenca de trés picos nos comprimentos de onda (A) de
213, 529 e 624 nm. O primeiro A é referente aos grupos dos aromaticos, enquanto os outros
dois representam os grupamentos cromoéforos (34). Dessa forma, foram selecionados os 3 A
supracitados para serem acompanhados durante a degradacdo da mistura dos corantes
alimenticios VB e VR.

Diante disso, foram construidas curvas analiticas para quantificar as concentragdes nos
determinados A, cujos coeficientes de correlagao (r) foram, respectivamente, 0,99; 0,99 e 0,98
para 266, 337 e 664 nm. Segundo o INMETRO (35) valores de r elevados sao um bom indicativo

de que a equacao da reta € adequada como modelo matematico, atestando a linearidade do



método.
TRATAMENTO VIA FOTO-FENTON HETEROGENEO

Apdés a producdo do catalisador, verificou-se que a magnetita apresentou baixa
capacidade adsortiva para os corantes VB e VR, apds 60 min, com porcentagens de remocéao de
7,84; 7,37 e 9,47% para os respectivos A de 213, 529 e 624 nm. Além disso, avaliou-se o
contributo da fotdlise na degradacdo dos contaminantes, também durante 60 min, com
porcentagens de degradacéo de 7,46; 14,29 e 12,86 % para os grupos monitorados nos A de
213, 529 e 624 nm respectivamente.

Diante disso, seguiu-se para a avaliagdo da influéncia da (H202) na degradagéo da
mistura de corantes pelo processo foto-Fenton heterogéneo empregando magnetita como
catalisador na concentragao fixa de 0,5 g.L"". Ademais, os estudos foram conduzidos no pH
natural da solugéo (pH = 5), uma vez que os POA heterogéneos visam ampliar a faixa de pH de
degradacgéo a fim de evitar o uso de acidos e bases nos sistemas, reduzindo assim os custos dos
tratamentos propostos (31). Os resultados obtidos, apés 60 min de degradacao sob radiagéo

UV-C, estao apresentados na Figura 4.

Figura 4 — Estudo da influéncia da (H202) para degradac¢ao da mistura de corantes VB e VR
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Fonte: Autores, 2025.

De acordo com a Figura 4, nota-se que as porcentagens de degradacao crescem a
medida que se aumenta a (H202), atingindo seu maximo em 90 mg.L" para o grupamento dos
cromoforos. Esta concentragdao conduziu a degradagdes de, aproximadamente, 27, 86 e 92%
para os A de 213, 529 e 624 nm, respectivamente. Isto pode ser atrelado ao aumento de radicais
HO- no sistema que favorece a degradacao dos contaminantes VB e VR (36). Entretanto, ao
aumentar a concentragdo para 100 mg-L', percebeu-se uma queda na eficiéncia de

degradacgéo, especificamente para os grupamentos cromoéforos. Esse comportamento pode



estar relacionado com o fato de a adigao de H202 em excesso beneficiar a formagao de radicais
hidroperoxilas (HO2+), que atuam sequestrando os radicais HO+ e ttm menor potencial oxidativo
(Ayed et al., 2021), indicando que a concentragéo de 90 mg.L™ é a dita concentragao limite de
oxidante para o tratamento dos corantes em estudo.

Ap0s selecionar a (H202) que conduziu ao maior percentual de degradagao dos corantes
alimenticios VB e VR, avaliou-se a influéncia da concentragdo do catalisador (magnetita) no
processo. Para esse estudo, foram mantidas as condi¢gdes de pH natural da solugéo (pH=5) e

(H202) de 90 mg.L", com duragéo de 60 min, cujos resultados estio apresentados na Figura
5.

Figura 5 — Degradagao da mistura dos corantes VB e VR em diferentes concentragbes de
catalisador
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Fonte: Autores, 2025.

Diante da Figura 5, é possivel observar um aumento na eficiéncia de degradagao dos
contaminantes a medida que se aumenta a concentragdo da magnetita de 0,25 para 0,5 g.L™".
Esse crescimento na eficiéncia catalitica foi de aproximadamente 6,2 e 3% para os A de 213,
529 e 624 nm, respectivamente. Isso pode ser atribuido ao aumento do nimero de sitios ativos
disponiveis na superficie do catalisador para ativagéo de agente oxidante (H 202) (23).

Em contrapartida, ao comparar a eficiéncia catalitica dos sistemas contendo 0,5e 1,0 g.L
', observa-se que a degradagéo dos corantes VB e VR passou de 27, 86 e 92% para 31, 84 e
90%, respectivamente, para os A de 213, 529 e 624 nm. Ou seja, é possivel perceber que a
medida que se aumentou ainda mais a concentracédo do catalisador houve uma diminui¢cdo na
degradacdo dos contaminantes. Isso possivelmente ocorreu devido ao excesso de catalisador
no sistema que levou ao aumento da turbidez e reduziu a absor¢ao e o espalhamento de luz

pelo catalisador (37). Li et al. (1) também utilizaram a concentragéo de 0,5 g.L-" de um catalisador



heterogéneo, produzido a partir de um subproduto do processo de extragdo de alumina do
minério de bauxita, para degradar o farmaco tetraciclina por processo foto-Fenton.
De posse das melhores condigbes operacionais do sistema foto-Fenton/magnetita,

passou-se a etapa de avaliacdo da cinética reacional.

ESTUDO CINETICO

Apds a otimizagado dos parametros, monitorou-se a cinética reacional do processo foto-
Fenton heterogéneo, utilizando a (H202) de 90 mg-L™", 0,5 g.L"" de magnetita como catalisador
e pH natural da solugéo (pH=5) por 120 min. Em seguida, os dados obtidos foram ajustados aos
modelos cinéticos propostos por Chan e Chu (32) e Nichela et al., (33), conforme apresentado

na Figura 6 a) e b), respectivamente.

Figura 6 — Ajuste cinético aos modelos a) Chan e Chu (32) e b) Nichela et al. (33).
Condigdes: V = 50 mL de solugdo da mistura de corantes, pH = 5, (H202) =90 mg-L"", T =
31+1°C,p=1 atm.
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Fonte: Autores, 2025.

A partir da Figura 6, observa-se que a taxa de decaimento € mais acentuada nos primeiros
45 min de experimento para os grupamentos cromoforos (A = 529 e 624 nm). Em contrapartida,
verifica-se que os grupamentos aromaticos (A = 213 nm) apresentaram uma menor taxa de
decaimento, possivelmente, devido ao fato de as ligagdes dos anéis aromaticos serem mais
dificeis de quebrar. Assim, apés 120 min de degradacéao, o sistema foto-Fenton heterogéneo
apresentou uma eficiéncia catalitica de 59, 96 e 100% para os A de 213, 529 e 624 nm,
respectivamente. Analisando o comportamento dos cromoforos € possivel constatar uma
degradacado em dois estagios: 1- rapido decaimento até 30 min e 2- decaimento lento até
estabilizacdo apds 90 min. Além do exposto, os paradmetros dos ajustes dos dados aos modelos

cinéticos de Chan e Chu (32) e Nichela et al., (33) estdo apresentados na Tabela 1.



Tabela 1 — Parametros cinéticos e coeficientes de regressao linear para os modelos propostos

Modelos Parametros A =213 nm A=529nN€m A =624 nm

1/p min™) 0,003 0,036 0,038
Chan e Chu 1o 0,967 1,321 1,402
R? 0,88 0,96 0,96
a (min™) 0,090 0,558 0,320
. b (mi 36,644 52,919 112,792
Nichela ;s (min)
(33) C 0,863 1,005 1,020
D 4,061 29,000 35,023
R? 0,94 0,95 0,95

Fonte: Autores, 2025

Diante da Tabela 1, é possivel observar que os dados obtidos na cinética de degradacgao
dos cromodforos (A de 529 e 624 nm) apresentaram bons ajustes aos dois modelos utilizados.
Isso porque os valores dos coeficientes de regress3o linear (R?) foram maiores que = 0,95 para
os dois modelos testados. Para o modelo de Chan e Chu (32), verifica-se que a taxa de
oxidagao (1/p) das moléculas dos corantes VB e VR apresentam valores bem proximos. No
trabalho desenvolvido por Santana et al. (38), os dados cinéticos obtidos da degradacao de
corantes por magnetita, via foto-Fenton, também foram bem ajustados a modelos de pseudo-
primeira ordem.

Quanto ao modelo de Nichela et al., (33), verifica-se que houve um bom ajuste dos dados
cinéticos de todos os A estudados, com R? = 0,94. Esse modelo sugere que a degradagéo do
contaminante ocorre em duas etapas: uma fase inicial lenta, seguida por uma fase mais rapida,
corroborando o que foi observado na analise da Figura 6. Diante da Tabela 1, é possivel notar
que a taxa média de oxidagao (a) para os grupamentos cromoéforos € maior do que para os
compostos aromaticos, reforgando mais uma vez que as ligagdes dos anéis aromaticos sao

mais dificeis de serem degradadas (39).
CONCLUSOES

O processo foto-Fenton heterogéneo, empregando a magnetita como catalisador,
demonstrou ser eficiente na degradagao da mistura dos corantes alimenticios vermelho
bordeaux e verde rapido. Esse fato indica que a metodologia da sintese da magnetita se
mostrou eficiente, produzindo um material com caracteristicas cataliticas que conduziram ao
aumento da eficiéncia do tratamento. Além disso, o material catalitico apresentou baixa

capacidade adsortiva para todos os A avaliados. Ademais, a fotdlise apresentou um baixo



contributo na degradacdo dos contaminantes. Diante disso, ao adicionar e selecionar os
reagentes de Fenton (H202 e catalisador a base de ferro) ao sistema foi alcangado 27, 86 e
92% de degradagdo para 213, 529 e 624 nm, respectivamente. Por fim, foi realizado o
acompanhamento cinético em que os dados apresentaram um bom ajuste ao modelo proposto
por Nichela et al. (33), sobretudo no que diz respeito aos grupamentos aromaticos. Sendo assim,
o processo de tratamento proposto, bem como a sintese da magnetita apresentam potencial

para degradagdo dos corantes alimenticios vermelho bordeaux e verde rapido.
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